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APRESENTACAC
Prezados companheiros prefeitos;

No quadro atual da maioria de nossas preleituras, encontra-se ¢ lugar comum da
diminuicdo dos repasses de recursos, motivado pela queda de arrecadagdo de impostos,
em razdo da diminuigdo das atividades econémica em face a crise mundial instalada que
reflete aqui no brasil. Os municipios envolvidos sdo na maioria de pequeno a meédic
porte, sendo financeiramente impraticavel a manutengdo ¢ operago de projelo de
tratamento de Residuos Solidos Urbanos ¢ Aterre Sanitario de forma individual, o que
implicard numa abordagem consorciada para o devido enfrentamento do problema ecm
pauta.

0O nosso governo vem tratando de igualizar o processo de desenvolvimento desigual
comparativamente as prefeituras da regido metropolitana e aquelas situadas no entorno de
SUAPE, através de projetos estruturantes como a duplicagdo das rodovias BR 101 norte e
408, implantagdo do polo farmaco quimico ¢ da fabrica Jeep/Fiat no municipio de
(Golana.

Portanto, torna-se necessario nos prefeitos procurarmos alternativas que possibilitem ¢
aproveitamento dessas oportunidades, através de politicas publicas voliadas ao bem estar
da nossa populagdo. Nao podemos ficar imoveis diante desse processo ja desencadeado,
tendo que nos posicionarmos pro-ativamente, para que as propostas de projetos
enderecados aos nossos governantes possibilitem a geragdo de mais empregos e renda
para nossa populagdo. A experiéncia publica tem demonstrado que acoes isoladas e,
portanto, desarticuladas, tendem a privilegiar grupos, desperdigar recursos e excluir do
processo de desenvolvimento as populacdes mais pobres. A situacfo obriga a unirmo-
pos em prol de um norte nas agdes de desenvolvimento econdmico e social, em que 4
integracao realize a transformacio que desejamos, dentro de uma conjuntura politica
suprapartiddria.

Hssa ¢ a disposicdo da nova gestdo do COMANAS ¢ que a luz de projetos que estamos
informando a V. Sas., traga-nos a possibilidade de mudangas positivas para nosso povo.
Temos absoluta certeza do sucesso das propostas que objetivam contribuir para uma agao
conjunta das diversas esferas de governo e demais atores envolvidos na perspectiva de
um novo ciclo do desenvolvimento integrado e sustentivel da Mata Norte e Agreste
Setentrional, em harmonia com as demais regides do Estado, e neste conjunto estd, a
preocupagio do tratamento e destino dos nossos residuos solidos.
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Para que se instale o processo desse novo posicionamenio do COMANAS em relacdo a
proposta de um novo ciclo de desenvolvimento econdmico e social, é necessario
estabelecer principios que norteardo as agoes, dentre as quais destacamos:

* Fortaiecer o sistema de consorcio intermunicipal através do COMANAS j4
estruturado. Contextualizagio dos consércios publicos e sua importancia para
alavancar projetos de objetivos comuns como o de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos e que sdo invidveis de execugdio de forma isolada e a Proposigdo do
Programa de Gestao integrada de Residuos Sélidos Urbanos da Mata Norte
e Agreste Setentrional, ¢ apresentagdo do seu projeto de Sistema de Tratamento
e Destinagdo Final de Residuos Soélidos Urbanos visando o desenvolvimento e
fortalecimento de politicas piblicas para a gestdo integrada e associada pelo
consoreio intermunicipal COMANAS com alternativas para destino e tratamento
dos RSU, com caracteristicas economicamente vidveis, socialmente justas e
ambientalmente corretas para eliminagio dos “LIXOES”. com a implantagio de
Usina, unidade de compostagem. triagem e transbordo e Aterrc Sanitrio para
destinagdo final dos rejeitos, definigdo dos locais para a implantacio, junto a
SEPLAG do Governo do Estado de Pernambuco, o que certamente implicara na
diminui¢do dos custos.

¢ Definicdo e formalizacdo de um contrato de Programa estabelecido entre o
COMANAS e os municipios consorciados visando 4 operacdo do Nicleo de
Residuos Solidos, cujas agdes serdo voltadas para atendimento dos objetivos da
Politica Nacional de Residuos Sélidos, tais como:

1. Capacitagdo dos catadores, funcionarios das prefeituras;

2. Educagdo Ambiental;

3. Elaborag@o dos PGRS dos municipios consorciados ao COMANAS;
4. Busca das fonies de recursos, estabelecimentos de parcerias junto aos
governos, estadual e federal, iniciativa privada ¢ entidades internacionais;
Identificagdo ¢ um continuo monitoramento com avaliacio das atividades
pertinentes a gestdo integrada de RSU, existentes nos Municipios filiados
a0 CONSORCIO;
A produgdo de informagdes ou estudos técnicos:
A promogao do uso racional dos recursos naturais e a protecio do meio
ambiente;
7. Atuagdo conjunta com 0s Secretarios responsaveis pela area ¢ a criagdo do

Conselho Regional e formagio de grupo de trabatho.

8. Estimular a parceria publico-privada

o L
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Especificamente sobre o problema dos “lixGes”, podemos afirmar que tAo somente 2
implantacdo dos aterros sanitarios ndo resolve, e sim, todo um processo atraves da
implementa¢do de um Programa de Gestdo que envolve agdes desde a Educagio
Ambiental até a sustentabiiidade dos envolvidos diretamente (catadores), entre as mais
visiveis no enfrentamento do problema abordado. E fundamental que os municipios se
preparem para esses novos desafios, como da implantagdo da Agenda 21 local, cujos
principios estdo determinados pelo documento resultante da ECO — 92 ou RIO -92, a
erradicacdo dos lixdes ¢ os demais inerentes aos RSU.

Visando ampliar a 4rea de cobertura € manejo dos servigos publicos para o atendimento
aos residuos solidos, com énfase em:

e reducio;

¢ nao geracio,

e reaproveitamento de materiais;
e yeciclagem de materiais;

e tratamento de residuos sélidos

Colocamos para a devida analise a proposigdo de um Programa de Gestio integrada dos
Residuos Solidos Urbanos da Mata Norte com a implantagdo do Nucleo de Residuos
Solidos do Comanas, responsavel pela elaboragdo de projetos que atenderfo aos
seguintes objetivos e responsabilidades, com intercessao com as areas Educacgdo, Salde,
Social entre outras:

¢« Fortalecimento institucional da gestio integrada de residuos solidos da
regido da mata norte

o Kducacio Ambiental, com o contetido programitico aberdando os temas:

e Lixo (redugdo, reutihzacio e reciclagem);
Lixo Hospitalar (destinacao);
¢ Agua (consume, desperdicio, poluigio);
¢ Florestas (porque preserva-las?);
» Fogo (prevengdo, efeitos negativos ao meio
¢ ambiente);
Agrotoxicos (riscos para a saude, danos ambientais);

@

s (Cacailegal;

e Respeito aos animais silvestres e domesticos;
¢ Drogas;

¢ DST - Doengas sexualmente transmissiveis;

Seguranga no transito;

iti
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Respeito ao proximo;
Nogoes de satde (higiene, prevengdo de doengas);
Cidadania (direitos do cidaddo), ¢tc...

Implantacio da Agenda 21 local/regional;
Coleta seletiva -

estinacao do RSU:

Centro de Triagem;

Reciclagem;

Compostagem;

Entulhos da construgéo civil;

Lixo hospitalar;

Aterro Sanitaric

Geragdo de energia

Residuos industriais

Materiais eletro-eletronicos

Capacitacio dos catadores envolvidos ¢ formacio de

associagdes/cooperativas

Parceria publico privada

Criar um Forum Permanente de Residuos Solidos regional da Mata Norte e

Agreste Setentrional integrado ao do Estado;

Elaborar um plano estratégico de Destino ¢ Tratamento dos Residuos Solidos da
Mata Norte ¢ Agreste Setentrional, atendendo as potencialidades da regido com
projetos com a instalagio de usinas de compostagem, reciclagem, geraciio de
energia, residuos de construgdo ¢ demolicdo e logistica reversa que possibilitem
a inclusdo e geragfio de emprego ¢ renda e manutencdo da familia no seu habitat;

ndo ?imentel da Rocha

Presidente
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A gestdo adequada de residuos sélidos é uma das principais atribuicbes dos municipios atualmente, pois

tém uma repercussdo direta na qualidade de vida, protecio do melo ambiente e na salide publica da
comunidade, O manejo destes residuos ainda ocorre de forma inadequada na maioria dos municipios do
pais, apesar da legislagéo do pais contar com inUmeras leis, decretos e resolucbes de orgdos ambientals
federais, estaduais e municipais.

O marco divisério deste cendrio foi a promulgacdo da Lei 12.305/10 que institui  Politica Nacional de
Residuos Sélidos & que apesar de atrasos no cronograma previsto temn influenciado a forma de manejo
dos residuos solidos no pals, principalmente pela exigéncia da implantacio da gestdo integrada de
residuos sélidos, cujo desdobramento sdo os procedimentos de gerenciamento integrado de residuos,
que j& definido da seguinte forma:

- O gerenciamento integrado de residuos sélidos é o conjunto articuiado de acBes normativas,
operacionais, financeiras e de planejamente que uma administragdo municipal desenvolve,
baseado em critérios sanitarios, ambientais & econdmicos para coletar, tratar e dispor o lixo de
sua cidade. {IPT, 1995).

Agora, jé sob o enfoque da Lei Federal n® 12,305 de 02 de agesto de 2010 gue institul a Politica Nacional
de Residuos Sdlidos e dispondo sobre seus principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as
diretrizes refativas a gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos sélidos, incluides os perigosos, as
responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos instrumentos econémicos aplicdveis sao
apreseniadas as seguintes definicdes:

- “gerenciamento de residuos solidos: conjunto de acdes exercidas, direta ou indiretamente, nas
etapas de coleta, transporte, transhbordo, tratamento e destinacio final ambientalmente
adequada dos residuos sélidos e disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos, de
acordo com plano municipal de gestdo integrada de residuos sélides ou com plane de
gerenciamento de residuos sélidos, exigidos na forma desta Lei;”

- “gestdc integrada de residuos sélidos: conjunto de acdes voltadas para a busca de solugdes para
os residuos solidos, de forma a considerar as dimensdes politica, econémica, ambiental, cultural

e social, com controle social e sob a premissa do desenvolvimento sustentavel.”

E importante destacar que o enfoque dado pela legislacio ao gerenciamento de residuos atualiza
conceitos e a abordagem ao tema, mas nao altera critérios téchicos que existem a décadas e n3o devem
ser negligenciados, pois as agdes de gerenciamento de residuos ja sdo aplicadas em outros paises a varias
decadas e no Brasil iniciam-se na década de 80 com a primeiras acdes de planejamento nesta area, ande
se destacam as prefeituras de grandes cidades e ¢rgios de planejamento de regides metropolitanas.
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2.1. DiaAGNGsTICO

O poveamento inicial do territério hoje municipic de Feira Nova, deve-se a lavradores que cultivavam em
culturas de subsisténcia e de modo rudimentar. Os primeiros caminhos que cortaram essas terras,
serviam ao transito de gade entre Limoeiro e Vitoria, e ao longe deles feram surgindoe as casas.Ne local
onde hoje se espalha a cidade de Feira Nova, fixou-se umn cidadfo por nome de Joaquim Botelho que ali
instalou uma casa de comercio, €, 0 seu tino comercial, ao ver surgir em volta de sua casa uma povoacio
a qual foi dados o nome de JARDIM, levou o Sr. loaguim apoiado pelos Srs. Francisco Marinheiro, Manoel
Almeida, José Gomes e Urbano Barbosa, a iniciar no povoado, acs demingos, uma feira, que com o passar
do tempo veio a ser frequentada pelos moradores de toda a vizinhanca. Esta feira teve inicio por volta de
1906.

O povoado cresceu em fungdo da feirinha, e come em outre local do municipio havia a feira antiga
tradicional, o pessoal ao dizer que ia para a feira de Joaguim Botelho, dizia ir para a feira nova. A

denominagdo de Jardim s veio a ser mudada para FEIRA NOVA no ano de 1938,

2.1.1. Aspectos gerais do municipio

'32.1.1.1. LocalizacGo

Localiza-se a 69,3 km de Recife, pertence a Mesorregido Agreste Pernambucano.

Lunnels 2
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Abrey e Lima
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Figura 1 - Localizacdo de Feira Nova

A drea do municipio é de 107,745 km* e estd 3 uma altitude de 154 m em reifacio ao nivel do mar e
encontra-se localizado nas coordenadas:

- Llatitude: 7°57' 03" S
- Longitude: 35° 23'20" O
Os principais acessos ac municipio sao pela BR-232 e PE-50 e BR-408 & PE-53. Faz divisa com:
- Norte: Limoeiro
- Sul: Gléria do Goita

- Lleste: Lagoa de ltzenga
- Oeste: Passira

1 2.1.1.2. Caracterizagdo Fisica

2.1.1.2.1. Caracterizacao Morfologica

O municipic de Feira Nova estd inserido na unidade geoambiental do Planalto da Borborema, formada
por macigos e outeiros altos, com altitude variando entre 650 a 1.000 metros. Ocupa uma area de arco
qus se estende do sul de Alagoas até o Rio Grande do Norte. O relevo é geralmente movimentado, com
vales profundos e estreitos dissecados. Com respeito a fertilidade dos solos é bastante variada, com certa
predomindncia de média para alta.

A vegetagdo desta unidade é formada por Florestas Subcaducifélica e Caducifélica, préprias das areas
agrestes.

O municipio de Feira Nova encontra-se inserido nos dominios da bacia hidrografica do Rio Capibaribe.

2.1.1.2.2. Caracterizacado Climatica

O clima é do tipo Tropical Chuvoso, com verdo seco. O pericdo chuvoso se inicia em margo com término
am agosto. A temperatura média anual é de 24,22C.

a) Precipitagfo pluviemétrica

Os dados de precipitacdo foram obtidos na Estacdo de Feira Nova, como pode ser visto na Tabela 1 e

Figura 3, sendo que 8 média anual encontrada € de 651,47 mm.
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Desta forma, dois critérios sdo importantes para a elaboracdo do plano gerenciamento de residuos
solidos que € a andlise da série histérica de geracdo de residuos e o comportamento das taxas de geracdo

conforme descrito na sequéncia.

De acordo com NUNES (1994), o processo de geragdo de residuos e seu comportamento ao longo de
tempo sdc informagbes de fundamental importancia para a concepcio de um sistema integrado de
gerenciamento de residuos sdlidos.

Conforme CADARSO E MURNOZ (1982), a producio de residuos apresenta uma tendéncia de aumento,
devido em parte, ao crescimento populacional & em parte, pelo aumento do nivel de vida, fato este
comprovado pela melhoria do indice de Desenvolvimento Humano - IDH dos municipios brasileiros e o
consegllente aumento na taxa de geragdo per capita de lixo.

De forma simplificada, este gerenciamento consiste em limpar o municipio implantando um sistema de
coleta, transporte, tratamento e destinagdo final que utilize as tecnclogias mais adequadas a realidade

local,

Ainda de acordo com o IPT (1995), as acles e operacdes envolvidas no gerenciamento estdo interiigadas,
sendo que uma influencia a outra como pode ser visto 2 seguir:

- Coleta mal planejada encarece o transporte;

- Transporte mal dimensionado, além de gerar prejuizos e reclamacdes, prejudica as formas de

tratamento e dispesicdo final;

- Tratamento mal dimensionado ndo atinge os objetivos e vira alvo facil de criticas.
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As precipitagdes sdo concentradas de margo a agosto, sendo gue a altura pluviométrica acumulada neste
periodo, corresponda & 92 % do total anual.

Tabela 1 - Precipitagio - Médias mensais e anuais

Més Precipitacdo {mm)

Janeiro R 62_,"5‘8(41
Fevereiro 63,13
Marco | ) 55,76 |
Abril I 91,69
Maio . 81,13
Junho 199,18
julho ! 102,65
Agosto | ' 67,54

| Setermnbro ‘ 39,41
Qutubro 1. ' 21,18
Novembro o 27,23
Dezembio 18,82
Meédia Anual 651,47
Fonte: www.apac.pe.gov.br {Feira No'va 1PA)

A seguir sio apresentadas as caracteristicas socioscondmicas de Feira Nova, que foi obtida atraves de
levantamento de material bibliografico, cartogrifico e documental; coleta e interpretagdo de dados;
pesquisas de campo e dados obtidos dirstamente nas Secretarias da Prefeitura do Municipio de Feira
Nova.

2.1.1.3.1. Caracteristicas Gerais

Com uma area de 107,726 Km® e populacdo estimada de 21.579 habitantes (IBGE, 2014), cuja parcela
urbana é 16.313 habitantes e a rural de 4.258 habitantes, o que corresponde a 17,11% e 4,46%
respectivamente. O municipio de Feira Nova- PE tem uma densidade demogréfica em torno de 200,31
habitantes/Km®.

2.1.1.3.2. Infra-Estrutura da Saude
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Conta atualmente com 13 unidades de salde, entre postos de salde, centros médicos, etc., dos quais

todos atendem pelo SUS. Existem 17 leitos hospitalares, sendo que todos atendem pelo SUS.

A Organizacdo Mundial da Salde recomenda a existéncia de 5 leites para cada grupo de 1.000

habitantes, como pode se observar o municipio tem uma propor¢aoc de 0,11 leitos para cada grupo de

1.000 habitantes.A proporcdo & inferior ao que se pede a Organizacdo, onde o aceitavel seria 107,50

leitos.

De acordo com o PNUD et alli (2013), nas duas ultimas décadas, a taxa de mortalidade infantil do

municipio diminuiu 44,48%, passando de 80,30 {por mil nascidos vivos) em 1991 para 55,40{por mil
nascidos vivos) em 2000, no periodo de 2000-2010 passando para 17,70 (por mil nascidos vivas). A
esperanca de vida ao nascer passou de 58,0 anos em 1991 para 65,6 anos em 2000 e para 73,4 em 2010.

0 Quadro 1 apresenta um resumo destes indicadores:

Quadro 1 - Indicadores de Longevidade, Mortalidade e Fecundidade -

1

Indicadores 1991 T 2000 2010
Mortalidade até 1 ano de idade {por 1000 nascidos vives) 20,30 ‘. 55,40 17,70
Esperanca de vida ao nascer (anos) 58,00 B 65,;50 : 73,40
Taxa de Fecundidade Total (filhos por mulher) a 4,3 % a 23 1,8

Fonte: PNUD et alli (2013)

2.1.1.3.3. Infra-Estrutura da Educagdo

O municipio de Feira Nova tem 23 estabelecimentos de ensino fundamental, sendo 17 da rede municipal,

04 de rede privada e 02 de rede estadual

Estes estabelecimentos sdo responsaveis por 3.676 matriculas no ensino fundamental e 780 matriculas no

ensino médio.

0 quadro 2 apresenta alguns indicadores do nivel educacional da populacdo adulta do municipio.

Quadro 2 - Nivel Educacional da Populacio Adulta {25 anos ou mais) -

Indicadores 1951 2000 2010
Taxa de analfabetismo 7 55,1 ‘ 42,3 315
% com fundamental completo 7,06 11,56 26,11
\Epectatiua de ancs de estudo 7,25 6,76 9,44

Fonte: PNUD et alli {2013)

O nive! educacional da populacio melhorou nas dltimas décadas, sendo que a taxa de analfabetismo

atinge 31,5% da populagdo, ou seja, 1 em cada 10 habitantes entre 18 anos.Entre as pessoas com mais

6
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de 25 anos com o fundamental completo este percentual atinge 72,96 %, ou seja mais da metade da

populacido ja tem o fundamental complete.

2.1.1.4. Dados Econdmicos

A renda per capita média do municipio cresceu 151,59% nas duas Gltimas décadas passando de RS 117,85
em 1991 para RS 193,80 em 2000 e 296,50 em 2010. A extrema pobreza {medida pela proporgdo de
pessoas com renda domiciliar per capita inferior 2 RS 140,00 em agoste de 2010) passou de 76,05% em
1991 para 59,74% em 2000 e para 33,53 em 2010. A desigualdade cresceu: o indice de Gini passou de

0,47 e 1991 para 0,54 em 2000 e para 0,48 e 2010.

C quadro 3 apresenta os indicadores de Renda, Pobreza e Desigualdade, 1991 e 2000.

Quadro 3 — indicadores de Renda, Pobreza e Desigualdade, 1991 e 2000

i Indicadores

I - 1991 2000 ZEJLE) -

[ Renda per capita média (RS de 2000) 117,85 153,80 296,50
Proporcdo de Pobres (%) 76,05 59,74 33,53
indice de Gini B 0,47 0,54 0.48

2.1.1.4.1. Atividades Produtivas

A principal econdmica no municipio € a Cana de Ac¢lcar e como pode ser visto nos quadros abaixo, que

mostram a representatividade do setor na economia local.

(luadro 4 - Pessoas ocupadas, segundo as principais atividades econdmicas — 2013

Atividades econdmicas Total o {30}

Administragdo publica 711 28,26
Setor formal . 1.258 4,97
Atividades da agropecudria 78 3,10

_!ndustria de transformacac 179 7,11 |
Construcdo Civil 47 1,87
Comercio - 163 G,@Sﬂ
Atividades de servicos 80 | 3,18
Total 2516




COMANA S

CONSGRCIO DOS MUNICIPIOS DA MATA NORTE
E AGRESTE SEVENTRIONAL DE PERNAMBUCD

(luadro 5 - Producio agricota municipal — 2013

Culturas ' valor {RS 1‘.000}
Cana de acucar 1 325
Valor total da producdo agricola \ 325
Fonte: CONDEPE/FIDEM 2015
{luadro 6 - Efetivo dos rebanhos - 2013
Rebanhos fetivo g
Bovinos i 3.450
Ovina 1.000
Sufnos | 600

Fonte: CONDEPE/FIDEM 2015

2.1.1.5. Desenvolvimento Humano

De acordo com o PNUD et alli (2013) o desenvolvimento humano no municipio apresentou uma evolugdo

descrita na sequéncia:

- No perfode 1991-2000, o Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) de Feira Nova

passou de 0,305 em 1991 para 0,437 em 2000 & para 0,600 em 2010.

- Adimensdo que mais contribuiu para este crescimento foi a Longevidade, que passou de 0,551

em 1991 para 0,676 em 2000 e para 0,807 em 2010, seguida pela Renda e pela Educacdo.

- Na periodo entre 2000 e 2010, o hiato de desenvolvimente humano (a distancia entre o IDH do

municipioc e o limite maximo do IDH, ou seja, 1 - IDH) foi reduzido em 71,05%.

O Quadro 7 apresenta a evolucio do IDH do municipio de Feira Nova no periodo entre 1991 e 2010

Quadro 7 — Evolucio do (ndice de Desenvolvimento Humano de Feira Nova

indicadar 1991 2000 2010
indice de Desenvolvimento Humano Municipal 0,305 | 0,437 0600
Educacio 0,119 o,zai; o,&.émt)-
Longevidade 0,551 0,676 0,805
Renda 0,432 0,512 0,581 |

Fonte: PNUD et alli {2013)

Ern 2010, o Indice de Desenvolvimento Humano Municipal de Feira Nova é médio. Segundo a classificacdo

do PNUD, o municipio estd entre as regides consideradas de médio desenvolvimento humano (IDH entre

0,600 ¢ 0,6958 )
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Feira Nova ocupa a 4144% posicdo entre os 5.565 municipios brasileiros segundo o IDHM. Nesse ranking, o
maior IDHMV é 0,862 (Sio Caetano do Sul} e o menor & 0,418 (Melgago).

%2.1.1.6. Infraestrutura e servicos

Neste item € descrita a estrutura fisica e operacional existente na municipio para ¢ manejo de residuos
solidos e limpeza urbana.

2.1.1.6.1. Caracterizacdo dos residuos solidos urbanos

A caracterizacdo de resfduos solidos do municipio de Feira Nova foi obtida pelo tipo de residuos gerados
no municipio, onde, segundo a Secretaria de Planejamentc Urbano, Obras e Servigos Plblicos, se
compdeam em sua maioria de matéria inorganica, como antulhoes, podas de arvores, materiais recicldvelis &
lixo hospitalar e matéria organica.

2.1.1.6.2. Tipologia dos residuos gerados.

O valor da taxa de geragao per capita dos residuos sélidos produzidos no municipio de Feira Nova foi
adotada conforme a IBAM {2001), sendo que para municipios deste porte, a taxa de geracao adotada € de
0,60 kg/hab x dia.

Com base nesta taxa de geracdo e considerando a populagéo atual do municipio, estima-se que produza
diariamente 12,95 t/dia de residuos sélidos classificados como domiciliares.

No Quadro 8 e na Figura 2 mostram os valores adotados para a composicdo dos residuos sélidos

domiciliares de Feira Nova

CGuadro 8 - Composicdo Fisica do Lixo em

Componente Percentual (%)
Matéria organica 74,13 |
Vidro 0,64
Metal 0,77
Papel/papeldo 2,17
Plastico | 6,32
I Inertes ! 15,87

Fonte: Planao Estadual de Residuos Sélidos de Pernambuco
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L Vidro

& Meata!

& Pldstico

# inertes

Figura 2 - Composig¢ao Fisica do Lixc em Feira Nova

& Matéria organica

# Papel/papeldo

Tendo em vista as peculiaridades locais, as demais tipclogias de residucs sélidos existentes e, adotando-

se dados de fontes secundarias, oriundos de municipios com caractaristicas similares, tém-se os valores

totais apresentados na Tabela Z para a producao de residuos sélidos no municipio de Feira Nova.

MNo caso dos residuos de origem das areas publicas (entulhos de limpeza de dreas, materiais volumosoes,
atc.) adotou-se um valor médio a ser acrescido na produgdo de residuos domiciliares em torno de 0,26
kg/hab.dia, o qual é a metade do valor obtido pele Sistema de Limpeza Urbana da Cidade do Recife,

tendo por base os estudos efetuados em trés ancs pela DLU/EMLURE’.

Para a geragdo dos residuos dos servigos de salde (RSS), adotou-se adotar a taxa média de geragdo por
leito hospitalar definida na pela FIDEM/CONTECNICA (1997), igual a 2,44 kg/leito/dia. Os residuos

classificados como pertencentes aos Grupos A, B, C e E devem ser coletados separadamente

encaminhados para tratamento prévio de acordo com a Resolugdo CONAMA 358/05.

Tabela 2 - Produgao de Residuos S6lidos em

Taxa de Geragdo per i Produgdo de Residuos
Tipelogia dos Residuos Sélidos Capita Solidos
{Kg/hab/dia) | (ton/dia)
Residuos Solidos Domiciliares 0,60 12,95
Residuos Solidos pablicos 0,26 | 5,61

* Conforme Relatério do Planc de Qualidade de Aguas da Regido Vietropolitana do Recife
{FIDEM/Contécnica, 1998);

a8
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Residuos dos Servicos de Satde 2,44 . {-],051
Total 18,61 J

2.1.1.6.3. Estrutura operacional

Atualmente os servigos de coleta e limpeza urbana do municipic sdc executados pela Prefeitura, sendo

utilizados os seguintes veiculos e equipamentos no servico:

Quadro 9 - Relacio de equipamento de coleta

Veiculo/ N ) 5 o d ) 1
- Placa Capacidade (m”) Propriedade Servigo
equipamento
Caminhé&o Prépric Coleta de lixo
Compactador
Caminhdo i Préprio Coleta de lixo
Compactador
- Particular Coleta de
Caminhdo F4000 {
metratha

Trator Propric Coleta de lixo

O municipio ndo tem unidades de tratamenic de residuos solidos como galpdo de triagem
gem,

compostagem, etc.

Todos os residuos sélidos coletados no municipio de Feira NOVA estio sendo depositados em um
vazadouro a céu aberto. A continuidade desta pratica estd limitada pela Politica Nacional de Residuos

Sélidos, quando s municipios devem se adequar a nova realidade.

Esta drea tem 2,2ha, sendo de propriedade da prefeitura. Existe um cercamento da area assim hid o

controle de acesso de pessoas e animais,

Praticamente ndo existe operagdc no destino final. Os residuos sdlidos, inclusive agqueles oriundos dos
servigos de salde, sdo depositados neste sitio, sem nenhum tipo de tratamento. Raramente & realizada
uma operagdo de espalhamento com a utilizagdo de uma pd mecanica, que n3o é um equipamento
exclusivo da limpeza urbana.

Considerandc o porte de Feira Nova é vidvel que se procure viabilizar um consércio com um rmunicipio

préximo para implantagde do aterro sanitdrio ou opte por implantar um aterro sanitario simplificado.

Neste lixdo existem 09 catadores cadastrados pela Prefeitura.

2.1.1.6.4. Descricdo dos servigos executados

Os servigos de limpeza urbana no municipio de Feira Nova correspendem basicamente aos servicos de:

11
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- Coleta regular (domiciliar, comercial e de varri¢do);

- Coleta de residuos volumosos (entulhas, metralha e podagio);
- Varricdo de vias pavimentadas;

- Capinacdo e raspagem de linha d'agua;

- Pintura de meio-fio;

- Limpeza de feira livre & mercado plblico;

Todos estes servigos sdo realizados pela Secretaria de Planejaments Urbano, Cbras e Servigos Plblicos

através de empresa terceirizada.
a) Coleta Regular

O servigo municipal de coleta regular é realizado pela prefeitura, onde a2 mesma obedece a um roteiro
programado a fim de atender todas as areas. Porém duas areas rurais do municipio encontram-se
descobertas.

Com relacdo a ponto de coletz, a pratica generalizada, no municipio, consiste na utilizacéo de pontos
individuais, nas calcadas em frente as residéncias e aos estabelecimentos comerciais. Nao se utilizam, por
exemplo, cestos fixos suspenses & a maioria utiliza sacos pldsticos, cestos moveis ou caixas de papeldo no
acondicionamento do lixo posto a coleta.

0O método de coleta utilizade no municipio é da tipo porta-a-porta, empregands caminhdes do tipo
compactador, sendo gue este veiculo opera com 3 (trés) garis para fazer o recolhimento dos residuos
solidos nos pontos de coleta .

A coleta regular (domiciliar e comercial) & feita diariamente, com excecdo de domingos e feriados.
b} Coleta de Entulhos

Esta coleta & executada regularmente duas vezes na semana,

¢} Coleta dos Residuos Sélidos dos Servigos de Sadde

A coleta de residuos hospitalares € realizada por empresa terceirizade especializada a fim do
cumprimento da Resolugdo CONAMA n2 358/05.

d} Limpeza de Vias e Logradouros

A limpeza de vias e logradouros no municipio é constituida pelos servigos de varricdc manual das ruas, de
capinagdo e rogagem das vias e logradouros, de limpeza de feira, mercado e areas apos eventos, nas

galerias, pracas e jardins, nos canais e rio e nos terrenos baldios, além da podagdo (irregular) de arvores.

Estes cervicos s3o executados nos turnos da manha e da tarde, nos horarios das 07:00 as 11:00 horas e
das 13:00 as 17:00 horas, respectivamente. A regularidade de execugdc varia de acordo com o tipo de

servigo.

I, Varrigdo Manual das Vias

12
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A varricio manual € executada diariamente, uma vez ao dia, tanto nos bairros e periferia urbana como no
centro comercial da sede do municipio.

Il. Limpeza de Canaletas

Estes servicos sdo executados sem uma programacio rotineira, atendem uma demanda gerada por
reclamagtes da populagdo ou por definicdo da propria secretaria.

ili. Servigos Complementares

Os demais servigos de capinagdo, podagdo de arvores e rogagem, no municipic, sdo executados sem uma
frequéncia especifica apenas atendendo @ demanda. O nimero de trabalhadores usados na agdo varia de

acordo com a magnitude do servigo a realizar.

2.1.1.7.1. Legislagdo

N3o foi constatada a existéncia de legislagio espacifica para a operagdo dos services de limpeza urbana,

como também nio existem Codigos Municipais de Postura e de Obras (legislagdo urbanistica).

2.1.1.7.2. Aspectos institucionais

A Gestfo de Residuos Sélidos no Municipio de Feira Nova é realizada no ambito da Secretaria de Obras e
Meio Ambiente.

Aspectos importantes da vida cotidiana como os locais onde se desenvolve as principais atividades
econdmicas como a feira-livre e o comércio, as condi¢des de acesso aos locais de coleta, as condigdes de
estacionamento, os locais definidos para realizagéo de eventos, a qualidade ambiental, sobretudo da area
utilizada como destino final dos residuos. Os aspectos citados, dentre outres, constituiram-se fatores
importantes para caracterizacdo do objetivo do estudo realizado no tocante a qualidade dos servicos.

Também foram utilizados mapas do municipio para a visualizacdo da drea urbana da cidade e dos

principais aspectos da vida local como predios publicos, cemitério, drea de baixa renda e locais de dificil
acesso, por exemplo.

O trabalho de caracterizagio dos servigos de limpeza urbana foi complementado com & estrutura
organizacional, estrutura fisica, estrutura operacional, as tecnologias utilizadas, as caracteristicas de cada
servico, o processo de participacio comunitéria, o setor informai, o contingente de pessoal utilizado nos
servicos e uma estimativa do custo do sistema urbana para o municipio, como se segue adiante.



COMANAS:

CONSORCIO DOS MURICIPIOS DA MATA NORTE
E AGRESTE SETENTRIONAL DE PERNAMBUCD

O gerenciamento e operacionalizacdo da limpeza urbana, fornecimento de pessoal e equipamentos € da
competéncia da Prefeitura.

b) Pessoal

Os servicos de limpeza urbana no municipio de Feira Nova sdo executados por um contingente total de
(41) funcionarios sendo que 25 sdo efetivos e 16 s8o contratadeos, sendo esse contingente insuficiente

para executar os servigos de coleta e limpeza urbana.

Estes funciondrios se dividem nos servicos de coleta domiciliar e de volumosos, varrigdo e capinagdo
conforme quadro abaixo:

Quadro 10 - Resumo de mao de ohra

Servigo Pessoal Pl]h-lico,/Privacio _MJ
Varricio 27 20-07 !
Coleta de volumosos 05 01-04 ‘t
Coleta domiciliar 09 E 04-05 i

¢j Geradores especials

O municipio ndo tem um levantamento de geradores definidos pela Lei 12.305/10 que estdo sujeitos a
elaboracgdo de plano de gerenciamento de residuos solidos e os fabricantes, importadores, distribuidores
e comerciantes de pilhas e baterias, pneus, dleos lubrificantes, lampadas fluorescentes, eletroeletronicos

e outras cadeias gue venham estabelecer um sistema de logistica reversa.

2.1.1.7.3. Participacdo em consorcios

O municipio faz parte do Consércio dos Municipios da Mata Norte e Agreste Setentrional de Pernambuco
~ COMANAS.

2.1.1.7.4. Aspectas econédmicas

N3o foram obtidos dados referentes aos aspectos econdmices do gerenciamento de residuos,
principalmente, que permitissem a avaliacic da sustentabilidade dc sistema de coleta e limpeza urbana
do municipio.

2.1.1.7.5. Aspectos ambientais

14
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Os levantamentos dos aspectos ambientais envolvidos no gerenciamento de reslduos deverdo ser
realizados como uma das metas deste plano.

2.1.1.7.6. Aspectos sociais

a) Percepcdo da populacdo
N30 existem trabalhos consistentes que abordem este conteldo com a populacao.
h) Participacgdo social

M3o foram identificados formas de participacio social institucional em relacdo ao gerenciamento de
residuos sélidos.

¢) Catadores de materiais reutilizdveis e recicidvels

N3o foram identificados formas de participacdo social institucional em relagdo ac gerenciamento de
residuos sélidos.

d) Educagto ambiental

N3o existe um trabalho de educagdo ambiental implantado em escolas do municipio.

2.1.1.7.7. Logistica reversa

Os sistemas de logistica reversa foram instituidos no Brasil pela Lei n® 12.305/2010. A logistica reversa
consiste no retornc de produtos apds seu uso, por parte do consumider, aos fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes. Conforme artige 33 da Lai n® 12.305/2010, est? estabelecida a obrigagao
de implementacio de sistemas de logistica reversa para os seguintes residuos:

i agrotéxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros predutos cuja embalagem, apds o
usc, constitua residuc perigoso, observadas as regras de gerenciamento de residuos perigosos
previstas em lei ou regulamento, em normas estabelecidas pelos érgaos do Sisnama, do SNVS e
do Suasa, ou em normas técnicas;

. pilhas e baterias;

1. pneus;

V. élecs lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V. |ampadas fluorescentes, de vapor de sodio e merclirio & de iuz mista; e
Vi, produtos eletroeletrénicos e seus componentes.

Nio existe um trabalho consistente em Feira Novanesta drea.

2.2. ANALISE DE CRESCIMENTO POPULACIONAL
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Na tabela 3 é apresentada a evolucio populacional do municipio desde 1970, sendo verificado um
crescimento da populacio urbana e um decréscimo da populacdo rural @ uma taxa de crescimento
positiva na Ultima década, e de acordo com o Censo do IBGE 2010, o municipio apresentou uma taxa igual
a 1,14% a.a., um polico maior que taxa de crescimento do Estado de Pernambuco iguala 1,11%.

Tabela 3 - Evolucdo populacional de Feira Nova

Ana
Populacio

197¢ 1980 1951 2000 2010
Urbanz 4.310 7.771 10.875 12.156 16.313
Rural 10.897 9300 7.55% 5701 4.258
[Tota{ 153207 17.071 18.526 18.857 20571
i:.fa xa deurbanizagdo 28,34 45,52 59,24 64,46 79,30

15.000 - - e o e 160,00 }

- 9n,00

- 80,00

L 70,00

— 80,00

Populagio {habitantes]
Taxa de urbanizagao (%)

-7 30,00

i 20,00

- 10,00

1970 1980 1991 2000 2010

Tempo [anos)

~Z=Urbana —F=Rurai ~===Tgral ==Taxade wbanizagso

Figura 4 - Evolu¢do da populagéo no municipio de Feira Nova

Consideranda este fato, com base nos dados dos censos a partir de 1970 e estimativas feitas pelo IBGE,
foram feitas estimativas populacionais. A projesdo populacional foi executada utilizando apenas os

seguintes métodos:

- Projecdn aritmética

i6
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- Projecdo geométrica
- Taxa decrescente de crescimento
- Crescimento logistico
Atabels 4 descreve os métodos utilizados para estimar o crescimento populacienal do municipio.

Tabela 4 - Projecdo popuiacional. Métados com base emn equacdes matematicas

Coeficientes

Método Descricao Taxa de crescimenta Equagdo da projegac = = s 2
i ¥ preja (se nao for efetuada analise de regressao)

Crescimenito populacional ségundo uma taxa

e constante. Método u_rmzadu para estimativas d_P % P 8 + Ko (& o) K= P,-By
de menor prazo. O ajuste da curve pode ser dt - ty- T
também feito por andlise de regressio
Crescimento populacional em fungdo da
o populacao existenie a cada instante. -
Frojecho; Utilizado para estimativas de menor praio. O an =K,P P =D . efelo = Inbarnih
seométrica = : dt % tz-t;
ajuste da curva pode ser felta par anélise da
regressio.
Prentisse ge que, 73 medids em que 3 cidzde 2.0p . Py . Pa- p},(pﬂ + Pyl
cresce, a taxa de crescimento tarna-se . Pa= m“_——
Taxa decrescente  |menor. A populagdo tende assintaticsmente — =K. (F.-P) Py = Pg+ (P~ Fal . [1~e™e 1okl
de crescimento 2 yma valor de saturagdc. Os parametioy at ]
podem ser também estimadas por regressic K in [Ps— Pul
ndo linear. -t

O cresgimento popuiacionai segue uma

.Pg - Py . Pa- PL(Py+ P2

relagio matematica, que estabelece uma Pa=

: = Po. Py- P}
curva em forma de S. A populagio tende !
assintaticamente & um valor de saturagdo. Os

B : i - 4P B -P B~

rametros pode ser o s = (Pe-T)

Crescimento R u._lm".p .E E.amn.eT esrlmaden-s;:ar P K.P. ('E'.‘f) Pe 1+c. e (Tmd C= .
regressde ndo linear. Candigbes necassarias: = Py

Iiigistico Po <Pi<P2 £ Po.P2<P1%2. © ponta de
inflex3o na curva acarce no tempo [to- 1 Ry, (Ps-Py)
Inte)/Ki] e com Pt = Ps/2. Para aplicagaa das Kem i[5 pu)l
equaches, os dadas devem ser equidistantes
no tempo

Fonte: Heller & Padua (2006)

dP/dt = taxa de crescimento dz pepulagdu em fungdo do tempe
Pa, P1, P2 = goputaches nos anos to, t1, 12 (as formulas para taxa decrescente & crescimento logistica exigem valores equidistantes, caso n3o sejam baseadas na analise de regressdo) (hab.)

Pt = populagao estimada na ano t {hab.}
Ps = populagao de saturacao (hab.)

Ka, Kg. ¥d, K, {, ¢ = coeficientes

Para o estudo em guest&o foi feita uma projecao para 20 anos, apesar do horizonte do projeto ser de
apenas 5 anos conforme pode ser visto na tabela 5 e na figura 5. O motivo da extensdo da projegao
populacional foi possibilitar a melhor visualizagdo das curvas de crescimento e, conseqientemente,
auxiliar na escolha daguela que melhor se ajustava ao momento atual do municipio.
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Tabala 5 - Estimativa de créscimento populacional de Feira Nova

Papulacio (habitantes)
Gl Curva Curva Curva | Curva
Aritmética Geométrica Dacrescente Logistica

2010 20.571 20,571 20.571 20.571
2011 20.705 20,727 20.637 20.645
2012 20,838 20.884 20.701 20.717
2013 20,973 21.042 20,764 20.787
2014 21.107| 21.202 20.824 20.855]
2015 21.242 21.363 20.822 20.920
2016 21.376 21,525 20,539 20.984]
2017 21.510 21.688 20.994 21.045
2018 21.644 21.852! 21.047 21.104
201¢ 21.778! 22.018 21.088 21.161]
2020 21.912 22,185 21.148 .27
2021 22.046! 22.353] 21.197 21271
2022 22,180 22.523 21.244| 21.322
2023 22.314] 22,693 21.289 21372
2024 22.448 22.865 21.333 21.421
2025 22.583 23.039 21.376! 21.468]
2026 22.717 23.213 21.417 21.513
2027 22.851 23.389 21.457 21.556|
2028 22.985 23.567 11.496/ 21.595
2029 23119 23.745 21,534 21.639
2030 23.253 23.926 21.571 21.679
2031 23.387 24.107| 21.606 21.718)
2032 23,521 24.250 21.640 21.753
2033 23.655 24.474 21.674 21.788
2034 23.785 24.653 21.706 231822




COMANAS

CONSORCIO POS MUKNICIPIOS DA MATA NORTE
E AGRESTE SETENTRIDNAL DE PERNAMBUCO

| 25.000 -

2a.000

23.000 4

22.000 -

Populagio (hak.)

21000 1

20.000 ‘ e

18.000 i

i 18000

iempo {anosj

§ == Cypva Aritmética CurvaGeométrica ==& Curva Decresce mopfes Curva  Logistica

Figura 5 - Projecdo populaciona!l do municipio de Feira Nova
De acordo com as estimativas realizadas e considerando que naz regido, apenas nos ultimos anos,
surgiram alguns investimentos que podem produzir algum fendmeno migratorio nota-se que o©

crescimento, principalmente da parcela urbana sempre foi constante. A projegdo adotada para de Feira

Nova & baseada na curva aritmética, emn fungdo dos seguintes fatores;

- Considerando que no periodo entre 2000 e 2010 houve um crescimento de apenas 9,08% da

populagdo do municipio, que significa 0,91% a.a.,

- Considerando a projecdo populacional do IBGE para 2014 verifica-se que a taxa de crescimento
anual do municipio foi de 1,23% a.a., gue representa um aumento em relacdo a Ultima década,
que pode ser um reflexo do momento econdmico da regido;

- acurva taxa de crescimento decrescente influenciada pela reducdo das taxas de crescimento na
ultima década apresentou um aumento pouceo significativo na populagdo do municipio, o que

néo condiz com tendéncia atual, sendo esta projecdo descartada;

- a curva logistica também é influenciada pelas baixas taxas de crescimento populacional e
apresenta um aumento pequeno da populacio do municipio, apesar de maior que a curva
descrescente, gue também ndo condiz a fase atual, o que leva ao descarte desta projegdo;

- @ curva gecmétrica apresenta um crescimento populzacional superior ao verificado na curva
aritmética, mas como este processe pode ser influenciado por fatores como a estabilizagdo do

crescimento econdmico, questdes ambientais e de infraestrutura, e neste caso naoc tem como
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b

verificar se o crescimento dos Ultimos anes serd uma tendéncia ou apenas momento de ajuste

em funcdo das condigBes descritas anteriormente este método também foi desca rtado;

- ocomportamento da curva aritmética é mais coerente para o momento, por apresentar valores
da popuiagdo mais proximo daquelas previstas pelo IBGE entre 2011 e 2014. No entanto, esta
projecdo deve ser reavaliada nos proximes anos.

Neste trabalho foi considerado também que o municipio apresenta um grau de urbanizacio igual a
79,30%, o que caracteriza uma elevada demanda por servigos plblicos urbanos.

2.2.1. Demografia Populacional

Embora a abrangéncia temporal deste estudo seja de cinco ancs, tempo insuficiente para que as
variacdes demograficas modifiquem a caracterizagic feita neste estudo, o planejamento futurc do
sistema deve levar em consideragio o fato que a regific tem sido influenciada pelas alteracdes

econdmicas provocadas pela implantacde do polo automobilistico em Goiana.

A tendéncia de urbanizacdc do municipic pode ser vista no dia a dia do municipio tendo com
conseqiiéncia a geracao de residuos volumosos e de entulhos, sendc que este Ultimo serd objeto de um
plano especifico conforme a Resolugdo CONAMA N2 307/02.

A densidade populacional é 200,31 hab/km® e deve se manter assim, em fungdo das dimensdes do

municipio comparado ao seu crescimento populacional.

2.2.2. Evolugdo da geragdo de residuos solidos domiciliares

A estimativa da quantidade de residuos sdlidos gerados para o horizonte do plano serd a base para o
dimensionamento da quantidade de eguipamentos que deverdo ser utilizados nos servicos de coleta, a
mao de obra necessdria e a capacidade de processamente das estruturas de triagem, tratamento e
destinacdo final dos residuos.

A evolucdo anual da geragéo de residuos pode ser estimada com base na evolucio populacional. Esta
estimativa necessita basicamente de duas variaveis:

a) Geracio per capita de residuos sélidos domiliares (kg/habitante/diaj: valor extraido da caracterizagio
de RSU. Neste caso serd adotado um crescimento de 0,5% a.a. na taxa de geracio per capita de residuos

sélidos domiciliares

b) Populagdo do municipio a cada anc (habitantes/ano): valores anuais extraidos da tabela de projecdo
populacional.
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Tabela 6 - Estimativa da geracio de residuos solidos domiciliares

xia Populagido Taxa de geragdc Peso didrio Pesa anual
|habitantes) {Kg/hab.dia} {t/d) | ({t/ana)
2014 21.107 0,600 12,664 4.622,521
2015 21.242 0,603 12,808 4.675,148
2016 21378 0,606 12,954/ 4,728,186
2017 21.510 {0,608 13,1001 4,781,638
2018 21.604 0,612 13,248, 4,835,505
2015 21.778 0,615 13,397 4.889,792
2020 21.812 0,618 13,54}’} 4,944,501,
2021 22.046 0,621 13,698 4,999,635
2022 22,180 0,624 13,850 5.055,157]
2023 22.314 0,628 14,003| 5.111,189
2024 22.448 0,631 14,158 5,167,615
2025 22,583 0,534 14,314 5.224,477
2026 2217 0,637 14,471 5.281,779
2027 22.851 0,640 14,52':}: 5.335,523
08 22.985 0,643 14,758 5,397,712
2628 23,114 0,647 14,544 5.458,350,
2030 23.253 0,650 15,111} 5,515,439
2031 23.387 G653 15—,?‘?41 5.574,983
2032 23.521 0,656 15,438 5.634,984
2033 23.655 0,660 15,604 5,695,446
2034 23.789 0,663 15)771i 5,756,372
Obs: Crescmento da tana de geragdo per capita 0,5% a.a.
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Neste item serz apresentado um dimensionamento dos servicos basicos de limpeza urbana listada

abaixo:

- Varricdo de vias pavimentadas;

- Coleta regular (domiciliar, comercial e de varricao);

- Coleta de residucs volumosos (entulhos, metralha e podacio);
- Capinacdo e raspagem de linha d'dgua;

- Pintura de meio-fio;

- Limpeza de feira livre e mercado plblico;

3.1. VARRICAC DE VIAS URBANAS PAVIMENTADAS E DE LOGRADOUROS PUBLICOS

A varricdo € a principal atividade de limpeza urhana, sendo que neste caso serd adotada a varrigio
manual.

Os servicos de varricdo de vias pavimentadas e logradouros plblicos consistem na operagdo manual da
varricBo na superficie dos passeios pavimentados ou ndo, sarjetas e canteiros centrais ndo ajardinados,
esvaziamento dos cestos de lixe (papeleiras) e acondicionamento dos residuos passiveis de serem
contidos em sacos plasticos, em todas as vias e logradouros piblicos.

A operacdo dos servicos de varricdo manual foi concebida levando-se em conta a exist&ncia de vias com
parqueamento e/fou estacionamento de veicules, drea comercial, a arborizagdo, areas de circulagdo
intensa de pedestres, uso residencial ou misto, dentre outros aspectos, sendo gue o contingente de
funcionarios e equipamentos dimensionados devera ser suficiente para manter o padrio de qualidade
desajavel.

A frequéncia é funcgo da intensidade de uso da via, & qual tem como elementos de mensuracio o volume
de trafego de veiculos e de circulagdo de pedestres, assim como o grau de arborizacdo (que considera ¢
numero de arvores e a sua tipologia - arborea, arbustiva ou herbdcea) e, a tipologia de use do solo
lindeiro as vias de pedestres (calcadas, passeios, calcaddes, etc.) e de velculos (vias urbanas locais,

secundarias, principais, rodovia, etc.).

Vias localizadas em dreas comerciais de alta concentracdo requerem, por exemplo, uma maior frequéncia
da varrigdo, mesmo que sejam efetuadas campanhas educativas visando uma maior colaboracio da

populagdo, estas dreas sempre vao apresentar a necessidade uma maior atengéo.

A varricdo deverg estar devidamente harmonizada com os demais servigos de limpeza urbana a serem
realizados, no que tange & definicdo da programacgdc dos servicos. Sendo que nas areas de grande
circula¢do de pedestres, deve haver uma sincronia oparacional com os cestos agentes de limpeza fixos de

lixo.
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O lutocar com acandicicnamento em sacos plasticos deve ter uso exclusivo enguanto alternativa
tecnologica importante para evitar, o confinamento em pontos localizados, os gquais normalmente
transformam-se em pontos criticos.

4.1.1. Dimensionamento e Especifica¢do dos Equipamentos

Para efeito de sistematizaglo, considera-se 3 (trés) classes de vias a serem varridas, as quais
condicionaram o célculo inicial para determinacio das velocidades de varricio e dos parametros de
produtividade.

Classe | - Saturacdo Total

- Vias com parqueamento efou estacionamento de veiculos permanente, uso do solo
majoritariamente comercial, arborizacdo existente nos passeios e intensa circulacio de pedestres;

Classe Il - Saturacdo Parcial

- Vias com parqueamento eventual de veictlos, uso do sclo misto (residancial, comercial, dentre

outros) e reduzida circulacdo de pedestres;

Classe (Il - Soturacdo Baixa

- Vias com uso do solo lindeiro exclusivamente residencial e/ou vias de trafego de passagem.

As equipes de varricdo deverdo ser compostas por dois agentes de varrigdo que efetuem o servico em
cada circuito/setor, onde um exerce as fungdes de varrer e amontoar enquanto que o outro, com o
lutocar, recolherd e ensacard o produto da varrigio amontoada. Apenas em algumas situacdes que serao

apresentadas na seqliéncia, a equipe tera apenas um varredor.
O planejamento do novo sistema varricio considara para sua concepcdo os seguintes aspectos:

- Na definicdo prévia das dreas a serem varridas, considera-se exclusivamente as vias pavimentacas

(com meio-fio) e o arranjo urbano dessas dreas;

- Na escala de priorizacdo das freqliéncias e turnos dos servigos, os critérios a adotados enfocam as
vias com maior movimentacdo de veiculos e pedestres, bem arborizadas e, que permitam uma
satisfatoria acessibilidade;

- A descentralizacdc operacional, principalmente em relagdo a localizacdo dos alojamentos de
materiais também foi considerada;

Foram consideradas trés classes de vias (I, Il e lll} a serem varridas, as quais devem condicionar o cdicuio
inicial para determinacdc das velocidades de varricdo e dos parimetros de produtividade, conforme

descrito anteriormente.
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Critérios e Férmulas Utilizadas

G resfduo gerado por esta atividade é considerado como lixo plblico & constitui-se de terra e areia, folhas
carregadas pelo vento, papéis, ponta de cigarro, excremento de animais, etc., que de acordo com a IFT
{1995} tém uma taxa de geracdo de 30 a 90 Kg/Km varrido e cuja composicao é funcdo de:

= Fendmenos naturais; chuva e vento;
= Do usodominante do solo, isto &, residencial, comarcial, por exemplo;
-~ Arborizac3o;
- Areas préximas &s ruas ndo pavimentadas, em época de chuvas carreiam para as sarjetas areias;
- Intenso trdfego de veiculo;
- Calgamento e estado de conservagdo dos logradouros;
= Graude educagdc sanitdria da populaco;
- Existéncia de lixeiras (ou cestas coletoras);
- Circulagdo de transeuntes.
Para dimensionamento dos circuitos de varricio manual foram considerados os seguintes elementos:
- Tempo real de varri¢do (ou varredura);
= Tempo de deslocamento do varredor até o ponto inicial e até os pontos de acumulagao:
- Intervalo para o almoco;
Tempo de retorno ao alojamento de guarda dos equipamentos.

Como ja foi defirido, o método adeotado de varricio é em dupla onde um gari executla a varricdo e o outro
recolhe e acondiciona os residuos. Depois de acendicionado, o lixo serd disposto ao longo das vias e/ ou
logradouros, em tocals que ndo comprometam a circulagio de pedestres e veiculos, para posteriormente

ser removido pelo veiculo do servico de coleta de residuos domiciliares.

A varricdo varia de acordo com o aumento do ntmero de vias pavimentadas, com a necessidade de
repasses nas dreas centrais, no caso de Bonito foi adotado o sistera de varricio diaria em todas as areas
€ repasse nas principais avenidas, que também serdo varridas aos domingos.

Para o dimensionamento dos servigos foi adotado um rendimento de 1,8 Km de eixo de via/homem x dia
conforme IPT (2010), para uma distancia estimada de varricdo mensalmente igual a 500 Km/més,

Atabela 7 apresenta os valores atualizados do dimensionamento do service de varrigdo.
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Tabela 7 — Dimensionamento da varrigao de vias urbanas pavimentadas

Pardmetro Notagao Férmula Valor ! Unidade
Extensao mensal varrida Vm = Estimado 600,000{Km/més
E::ir;’ de dias execugdo do Nd = Adotado 30,006 dias/més
Extensdo didria varrida vd = Vy = {;‘:‘ 20,000|Knydia
Velocidade média de varmricdo v = Adotado 1,800|Km/homem x dia
MNimero de garis de varrigdo Ng = N, = YVE 11,i1{garis

Nga = Adotade 12,000|garls

?:mz?offﬁg;n;aﬂiantes 0,556|garis/1000 habitante:
Verificagio 0,4 < Mga <08 1,000!

O nUmero de varredores representa 0,468 varredor por cada 1.000 habitantes, que esta dentro da faixa
da faixa indicada pelo IPT {1995) situada entre 0,4 e 0,8 varredores para cada 1.000 habitantes.

Quadro 11 ~ Resumo de mao de ohra e ferramentas da varri¢ao

PESSOAL QUANTIDA[;E—
Encarregado 1
Varredor 12

FERRAMENTAS / EQUIPE
Lutocar i . 5
Vassourdo 17
P4 {apanhador) 3
Sacos plasticos / dia 180 |

3.2. COLETA £ TRANSPORTE DE RES/DUOS SOLIDOS DOMICILIARES, COMERCIAIS, DE VARRICAO E
FEIRAS LIVRES

De acordo com o Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Sdlidos elaborado pelo IBAM (2001),
coletar o lixe significa recolher o lixo acondicionado por guem o produz para encaminha-lo, mediante
transporte adeguado, 3 uma possivel estacio de transferéncia, a um eventual tratamento e a disposicao
final.

Conforme (PT (1995) e FUNASA (2001) o dimensionamento da coleta domiciliar estd relacionado a
estimativa de recursos necessarios {tipo de veiculo e equipamentos, frota necessaria, quantidade de
pessoal) & a definigio de como o servigo serd executado (freqliéncia, horérios, roteiros, itinerarios e

pontos de destinacdo).

A coleta domiciliar varia em funcdo do crescimento populacional, da eficiéncia do servico, des habitos
culturais, dos aspectos econdmicos e fatores sazonais. Em relacdo ao municipio de Bonito os efeitos

sazonais sdc significativas no periodo entre dezembro e fevereiro.
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Foi efetuado ao seguinte calculo para estimar a quantidade mensal de residuos a ser coletado pelo

servigo de coleta domiciliar e de varrigao.

Parametros de projeto

Populagio (2014) 21.579: habitantes

Taxa de gerag3o per capita média O,BOO? Kg/hab x dia

Peso total domiciliar 38&422} t/més

Taxa de geracdo de residuos de varricao 30,00( Kg/¥m varrido
Varricdo total 600,00! Km/mes 7
Peso mensal da varricdo 18,00 t/meés

Peso total mensal 406,422 t/més _m—;

O pré-dimensionamento da coleta domiciliar foi feito no sentido de obter apenas a quantidade de

equipamentos, pessoal e ferramental.

Tabela 8 — Dimensiocnamento da coleta domiciliar

Pardmetro Notagdo Farmula Valor Unidade
Peso coletado Pd = Py=Px taxa de geragdo 13,547|t/dia
Pm = P =Py . 30 dias 406,422(t/més
Turno: Diurno 100,000 %
Peso diurno 406,422 |t/ més
Equipamento:
Compactador 15 m3 Pvc = Adotado 7,500jt/viagem
Cagamba & m3 Pvt = Adotado 3,500it/viagem
Nidmero de viagens My = Adatado 2,000 viagens/turno
Dias Uteis no més du = Adotado 26,080(dias
Peso coletade com §0,000(%
compagiador
Pcm= 325,138{t/més
. —_ PC!‘I - +
Mimero de compactadores Ne = Ne=— 0,631|compactadores
N, .P..d,
Adotadoe 1,000 compactadores
1
Paso coletado com cagamba 20,000{%
Pim = 81,284[t/més
] P
Nimero de cagamba Nt = Ny= Fom— 0,445|cagamba
v Fyre Oy
Adotade 1,000|cagamba

A coleta dos residuos domiciliares, comerciais, de varrigdo e de feiras livres serd efetuada no periodo

diurne, de acordo com o seguinte planejamento:

Frequéncia Turno Equipamento 1 Area atendida
. Compactador 15 m’ | Sede
Diaria Diurno - -
Cagamba 6,5m” Distritos e povoados
i

Ne Quadro 12 & apresentado um resurnc do nimero de veiculos necessarios para a realizacdo da coleta

domiciliar no municipio.
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Quadro 12 ~ Resumo de equipamentos, mio de obra e ferramentas da coieta domiciliar

. I | FERRAMENTAS/
TURNO | VEiCULO QUANT. PESSOAL QUANT, . QUANT.
| | VEICULO

3 i s : Pa 5 4
Compactador- 15 m 1| Encarregado 1 Ry

Garfo 2

Diurno w Motoristas 2 | Gadanho 1

) 3 Vassourdo 1

Cacamba~56,5m" 1| Coletar &
| | Cone 1

3.3. COLETA £ TRANSPORTE DE RESIDUOS SOLIDOS VOLUMOSOS

Os residuos denominados de volumosos representam o conjunto formado por varios tipos de residuos

que tém origem e caracteristicas diferentes como residuos da construcio civil em geral produzidos em

pequenas obras, entulhos provenientes em geral das atividades de limpeza realizadas pela prefeituraou a

empresas contratadas para esta finalidade ou animais de pequeno porte gque necessitam ter uma
destinacdo final apds sua morte.

A coleta de residucs voiumosos é um dos problemas mais persistentes que as administracdes municipais

enfrentam, pois estes residuos, com as mais diversas composicdes sio descartados de forma clandestina

em vias publicas, dreas verdes e propiciam a proliferacio de vetores, impedindo o trafego de veiculos e

pedestres e deteriorando a paisagem urbana {IPT,1955).

A quantidade de residuos velumosos adotada foi o valor médio calculado & igual @ 168,32 t/més.

Tabela 9- Dimensionamento da coleta de volumosos

Fﬁ}m ula

Pardmetro Notacdo Valor Unidade
Peso coletado Pd = Fy= ' x taxa de geragio 6,474/t/dia
Pm = Py, =Py . 30 dias 158,316t/ més
[Turno: Diurno 106,000 %
Peso diumo 166, 316|t/més
Equipamento: o |
Cacamba Pvh = Adotado 4‘SOD|t.v'viagem
Nimere de viagans Nv = Adotado 4,000viagens/turno
Dias (teis no més du = 26,080 dias
Nimero de cagambas Nb = NS = = 0 359;cagambas
¢ N, . B, d, '
| Adotado o 1,000/cagambas
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Quadro 13 — Resumo de equipamentos, méo de obra e ferramentas da coleta de volumosos

g F FERRAMENTAS/
TURNO VEiCULO QUANT. PESSOAL | QUANT. - QUANT.

Pa

Coletor 2 | Garfo
Gadanho

W W) w

Diurne Cagamba ~ 6,5 m” 1 Vassourio

Cane

Motorista 1
Enxadas

R e e

Foices

3.4. CAPINACAO MANUAL, RASPAGEM DE LINHA D’AGUA E PASSEIOS DE VIAS URBANAS
PAVIMENTADAS :

A capinacgo manual de legradouros plblicos tem como objetivo manté-los livre de mato e ervas
daninhas, de modo qua aprasentem bom aspecto estético (FUNASA, 2001). A complementacdo deste
servico é raspagem de linha d'sgua, que tém como obietivo melhorar as condigbes de escoamento de
dguas pluviais e evitar o acumulo de materizis nas bocas de lobo e galerias. (IPT, 1895).

O ciclo normal de capinacio é de aproximadamente 3 meses para cada drea onde o servico é prestado,
no entanto em Bonito apresenta uma media pluviométrica superior a da regido do Agreste, inclusive com
uma distribuicio de chuvas mais equilibrada o que gera a necessidade de reduzir esta frequéncia de
capinac@o em alguns periodos do ano.

Com objetivo de atender as necessidades do municipio adotou-se a média mensal iguaia 7,0 Km/més em
fungdo da extensdo das vias pavimentadas, considerando o porte do municipio e uma velocidade meédia

de capinacdo igual a 85 m de eixo de via/dia x homem, temas:

Tabela 10 - Dimensionamento capinacdo de vias pavimentadas

Pardmetro Notagda Férmula Valor | Unidade
Frequéncia de medigdo M= Adotado 30,000|dias
Extensdo capinada mensal Llm = Adotado 7,000|Kmy/més
L
Extensdo capinada didria Ly = Ly= f 0,269|Kmy/dia
Rendimento o= Adotado 0,085 Km/homem x dia
Ly
Mimero da garis N = N= 5 3,167{garis
Adotado 4,000|gans
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G CIIAAINA

£ AGRESTE SETENTRIONAL DE PERNAMBUCC

PESSOAL QUANTIDADE |
Encarregado OT
Agente de capinagio g
FERRAMENTAS / EQUIPE
B 3
Garfo 3
Vassourdo 2
Gadanho EY
Enxada 4
Carro de mio 2|
Chibanca 1_
Foice 1
Ciscador _17
Estrovenga ““;
LCone 4

3.5. PINTURA DE MEIO FiO

CONSORCIO DOS MUNICIPIOS DA MATA MORTE

Q servigo de pintura de meio-fio complementa a capinaco de vias plblicas, melhorando o aspecto visual

do servigo e auxiliando na orientacdo dos motoristas.

Considerando z estimativa de 7,0 Km/més para a capinacdo, adotou-se este valor para o servico de

pintura de meio-fio, o que significa 0,269 Km/dia.

Adotando um rendimento médio igual a 400 m de eixc de via/homem x dia tem-se o dimensionamento

apresentado na Tabela 11:

Tabela 11 - Dimensionamento do servico de pintura de meio fio

Parametro Notacdo Féormula Valor Unidade
Frequéncia de medigio M= Adotado 30,000|dias
Extensdo capinada mensal b= Adatado 7,000{Kny més
Extensio capinada diaria Le = Ly= ZM‘L‘ 0,269|Km/dia
Rendimento 7 = Adotado 0,400{Km/homem x dia
I Ld
Nimero da garis N= Ne= " 0,673|garis
dotado 1,000 (garis

Neste caso, a equipe para execlgao do servico deverd ter 1 gari e as ferramentas sio apresentadas no

Quadro 15.
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Quadre 15 - Resumo de mao de obra e ferramentas da pintura de meio fio

PESSOAL QUANTIDADE |

Agente de capinacio 01
FERRAMENTAS / EQUIPE

Carra de mio ik
Cone h - 1
Balda/brocha 1]
Cal (Kg) 300
Hidracor {Kg) : - 30

3.6. SERVICOS DIVERSOS

A equipe de servigos diversos deve ser utilizada na execucdo de servicos de limpeza de férias e mercados
publicos, tambérn podem ser usados para em geral de taludes, faixas de dominio de estradas, passarelas
ou éreas contiguas as vias plblicas e podacio de 4drvores. Poderd esta equipe ser utilizada na limpeza de
area em casos de eventos publicos, principalmente festas populares, como Carnaval e S30 Jodo ou em
datas civicas como comemeracdo da Independéncia ou eieices,

A equipe de servigos diversos deverd ser compesta por 5 homens, que totaliza 1.100 horas/més, para

execucdo de servicos diversos em eventos, situagdes de emergéncia, mediante programacdo da
Prefeitura.

Quadro 16 — Resumo de m3o de obra e ferramentas dos servicos diversos

PESSCAL QUANTIDADE

Encarregado 1

Agente de capinagdo S
FERRAMENTAS / EQUIPE

i
P& [

5
Garfo 3
Vassourdo 2
Gadanho N
Enxada 3
Carro de mdo 2
Ciscador z
Estrovenga m_l_d
Cone ] l
Balde/brocha ' I 1 ‘
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Com base nos dados obtidos no diagndstico, faram apontadas as diretrizes, estratégias e metas para a
gestdo dos residucs solidos de Feira Nova.

A estratégia principal para o atendimento pleno da populacdoe é g estruturagdo dos servigos de coleta de
residuos deverd ter como diretriz principal a universaliza¢dc dos servigos, ou seja, deverd ser viabilizado o
acesso de toda a sociedade aos servicos de coleta.

A Educacio Ambiental serd um instrumento para orientag8o das populacdes ndo pienamente atendidas
pela coleta domiciliar, visando melhorar a participacdo das comunidades na melhoria dos servicos, bem
como minimizar os efeitos ambientais e na salde plblica nestas areas.

Na sequéncia siio apresentados os quadros com outras diretrizes que deverdc ser seguidas para o
gerenciamento de residuos sélidos no municipio € Feira Nova.
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